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Johdanto

* Vallitseva maailmantilanne on tuonut lisahaasteita yrityksille
energiansaannin varmistamisessa, jolloin paikallisten
energiaratkaisujen merkitys tulee korostumaan tulevaisuudessa.
Paikallisilla energiaratkaisuilla on myo6s positiivinen
aluetaloudellinen merkitys.

Energian kulutus ja sen tuottaminen kestavasti vaikuttavat
yritysten hiilijalanjalkeen, mika puolestaan on merkittava
kilpailutekija jatkossa. Paikalliset energiaratkaisut perustuvat
usein uusiutuviin muotoihin.

Energiaratkaisut ovat usein laajempia kokonaisuuksia, joissa ovat
osallisena yritysten lisaksi julkisia toimijoita. Erilaiset
energiaratkaisut mahdollistavat ja tukevat teollisten symbioosien
muodostumista. Nama mahdollisuudet puolestaan luovat uutta
kestavaa elinvoimaa alueelle.

Energiatehokkuus ja uusiutuvan energian uudet
kayttomahdollisuudet ovat myds esilla Kanta-Hameen
kiertotaloustiekartassa.

Tyon tavoitteena oli selvittaa energian tuotantoa seka kulutusta
Forssan seudun alueella. Perimmaisena tavoitteena on seudun
energiaomavaraisuuden kasvattaminen pohjautuen kestavaan
tuotantoon seka energiatehokkuuteen.

Tyon tuloksena tietoisuus seudun energiataseesta kasvaa.
Energiatase on hyodyllinen tieto alueellisten suunnitelmien
tekemisessa, esim. energiaomavaraisuuden arviointi seka siita
syntyvan hiilijalanjaljen maarittaminen erilaisiin
laskentamalleihin.
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Energiakulutus ja -tarpeet
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Asukkaat

Forssan seudun vakiluku
2022: 31 726 asukasta

Kokonaisenergiankulutus
Suomessa on ollut vuonna
2022 360 TWh, eli 64,7 MWh
asukasta kohden.

Suomen sdahkoénkulutus on
noin 87 terawattituntia
vuodessa eli vajaat 16 MWh
asukasta kohden.

Ylla olevan perusteella
voidaan arvioida, ettd Forssan
seudun sahkokulutus on noin
507 GWh / vuosi ja
kokonaisenergiakulutus
arvioltaan 2 053 GWh /
vuosi.
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Yritykset & tyopaikat

Forssan seudun isot
tyopaikkakeskittymat
jakautuvat pitkalti samoihin
paikkoihin mihin asuminenkin
jakautuu, eli kuntien
keskustojen tuntumaan.

Kaikki tiheimmat keskittymat,
eli ruudut joiden sisaan
sijoittuu yli 300 tyopaikkaa,
sijaitsevat Forssassa.

Forssan seudun
tyossakavijamaarat 2021:

o 12 348 tydssakavijaa,

e teollisuuden osuus:
2 875 tyossakavijaa.

Forssan seudun teollisuuden
energiakulutus noin 530 GWh
/ vuosi.

Lisaksi muiden toimialojen
energiatarpeet ovat
merkittavat (esim. maatalous
tai logistiikka)
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Seudun suuret yritykset,
liikevaihdon mukaan (€)

600 000 - 3 000 000
3 000 000 - 7 500 000
7 500 000 - 15 00 0000

15 000 000 - 30 000 000
30 000 000 - 72 000 000
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Seudun tyopaikkamaarat
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Selvitysalueen kuntarajat: Forssa,
Humppila, Jokioinen, Tammela, Ypaja
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\Vritykset & tyOpaikat

Suurehkoja
tyopaikkakeskittymia (mm.
teollisuus- ja maatalousalat
ym.) sijaitsee myos
harvempaan asutuilla
seuduilla.

Yli 10 milj. € liikevaihdon
yritykset:

Parmarine Oy, Construction
Jokioisten Maanrakennus Oy
Teleste Information Solutions
Oy

Jokioisten Leipa Oy

Fokor Oy

Aste Finland Oy

Envor Group Oy
Loimi-Hdameen Jatehuolto Oy
DA-Design Oy
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Yhteistuotanto ja sahkoverkko



@ Tuotantolaitos/yritys
— Sahkodlinja, suurjannite
=== Muuntoasema
—— Sahkoélinja, jakelujénnite
[ Selvitysalueen kuntarajat:

Forssa, Humppila, Jokioinen,
Tammela, Ypdja

S s A

Alueen 110 kV
verkko liittyy 400
kV
padvoimansiirtover
| kkoon Forssan 7
muuntoasemalla

Forssan sahkdasemalla on Db S Ve
# 320 MW tehoinen
kaasuturbiinilaitos.
Voimalaitos toimii nopeana
@ hiiridreservina erilaisissa
S voimajarjestelman
poikkeustilanteissa.

| Viimeaikoina Forssan ja Hikian valille on rakennettu uusi
FCG Fin ish Consulting Groun 6% 400+110 kV rakenteinen voimajohto. Voimajohto korvasi
%125 000 vanhan ja huonokuntoisen 1920 -luvulla rakennetun 110 kV
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Forssan Energia Oy, sahkolaitos

Kuhalankosken voimalaitos

Lepistonkadun lampdlaitos

Koikkurintien lampolaitos

Forssan varavoimalaitos

Envor Biotech Forssan

biokaasulaitos

Forssan voimalaitos

8. Jokioisten lankatehtaan
aurinkovoimala

9. Jokioisten vesivoimala

10. Humppilan Kaukolampo Oy

11. Ypajan Lampo Oy (toimisto)
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Ei kartalla:

Tammelan Aluelémpé (Tammelan kunta
& Nevel) Ratatie 11, 01300 Vantaa
(Nevel Oy). Yrityksen kotipaikka Tammela

Humppilaan suunnitteilla biokaasulaitos
Envor Group Oy

Watrec Oy (Biokaasulaitokset) Yrityksen
osoite Nikkildnkatu 5 F Forssa, mutta
laitoksia ei seudulla

sahkdasemaa laajennettiin uutta voimajohtoa varten.

Bio- ja kiertotalouden mahdollisuudet energiataseen nakokulmasta



Sahkoverkko

* Alueen 110 kV verkko liittyy 400 kV
paavoimansiirtoverkkoon Forssan
muuntoasemalla. Alueen sisalla sahkoa
siirretdaan kuluttajille muuntoasemien v
valisilla 110 kV rengasverkoilla. =

* Forssan sahkoasemalla on 320 MW
tehoinen kaasuturbiinilaitos. Voimalaitos
toimii nopeana hairiéreservina erilaisissa
voimajarjestelman poikkeustilanteissa.

* Viimeaikoina Forssan ja Hikian valille
rakennettiin uusi 400+110 kV rakenteinen
voimajohto. Voimajohto korvasi vanhan ja
huonokuntoisen 1920 -luvulla rakennetun
110 kV Rautarouva -yhteyden, joka oli osa

Imatran ja Turun valist3 == Muuntoasema

voimajohtorakennetta. Samanaikaisesti Suurjénnite

Forssan 400 kV sahkdéasemaa laajennettiin - Muuntaja

uutta voimajohtoa varten. sshkslinjat
e
0 2,5 5 10
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FINGRID

Kantaverkon
kehittamissuunnitelma (luonnos)

2024-2033

Kartat ja kuvat: © Fingrid Oyj



Kantaverkon kehittaminen asiakkaiden ja yhteiskunnan tarpeisiin on
Fingrid Oyj:n yksi Fingridin perustehtavista. Kehittamalla pitkadjanteisesti
sdhkonsiirtoverkko ‘ kantaverkkoa varmistetaan, etta sahkonsiirtoverkko ja koko
——— 400 KV kantaverkko sahkojarjestelma tayttavat sille asetetut vaatimukset muuttuvassa
toimintaymparistdssa. Erityinen tavoite kehittamissuunnitelmassa
esitetyilla verkkoinvestoinneilla on luoda edellytykset Suomen
kilpailukyvylle puhtaan energian ja puhdasta energiaa hyodyntavan
teollisuuden investoinneissa sekd mahdollistaa Suomen
hiilineutraaliustavoitteiden saavuttaminen vuoteen 2035 mennessa.

220 kV kantaverkko
—— 110 kV kantaverkko

Muiden verkko

Kantaverkon kehittamissuunnitelmassa esitetdaan Fingridin
kantaverkon kehitystarpeet ja suunnitellut investoinnit seuraavalle
kymmenelle vuodelle. Kehittamissuunnitelma perustuu Fingridin
asiakkaidensa kanssa yhteistydssa laatimiin verkko- ja
liityntasuunnitelmiin sekd maiden ja alueiden valisen sahkonsiirron
vahvistustarpeisiin. Suunnitelma on sovitettu yhteen Euroopan
unionin kymmenvuotisen verkkosuunnitelman (Ten-Year Network
Development Plan, TYNDP) kanssa, mukaan lukien Itdmeren
aluesuunnitelma.

Kantaverkon kehittamissuunnitelman laatimisesta saddetaan
sahkomarkkinalaissa, ja se paivitetdan kahden vuoden valein.
Kantaverkon kehittamissuunnitelman keskeisena sisaltona
kerrotaan, miten ja minkalaisin investoinnein kantaverkon
kehittamisvelvollisuus ja kantaverkkotoiminnan laatuvaatimukset
taytetaan.
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Paavoimansiirtoverkon
investointisuunniteima

Nykyinen P
paavoimansiirtoverkko .

Huittinen—Forssa 400+100 kV -voimajohto

Aurora Line

Helsingin 400 kV kaapeliyhteys

Jarvilinjan vahvistaminen
Petajakoski—~Nuojuankangas 400+110 kV <voimajohto
2 x Jylkka~Alajarv 4004100 kV -voimajohto
Svartbyn~Keminmaa 400 kV vahvistaminen
Kristiinankaupunki~Nokia 400+100 kV -voimajohto
Alajarvi-Toivila 400+100 kV -voimajohto

10 Maetsalinjan jatkaminen

O 0 N O v N~

n Metsalingan vahvistaminen

12 Nuojuankangas-Seitenjarvi 400+100 kV -voimajohto
13 Hausjarvi—Anttila 400 KV -voimajohto

14 Lansisalmi~Anttila 400 kV -voimajohto

15  Lieto-Raisio 400 kV -voimajohto

16  Hikia~ Kynnar—inkoo 400 kV -voimajohta

17  Auroraline 2

18 Hanulinja

19 Seitenjarvi—Pontema-~(Nuojuankangas)~Pyhaselka 400 kV -voimajohto
20 Estlink3

21 Kompensointiratkaisut

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

W YVA-menettely/esisuunnittelu Yleissuunnittelu ja luvitus W Rakentaminen

Kuva 2. Kantaverkon kehittamissuunnitelma paasiirtoverkon
osalta. Uudet 400 kV yhteydet violetilla varilla.
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Varsinais-Suomi

Kuva 17. Varsinais-
Suomen alueen
kehittdmissuunnitelma.

FCG.

Alueellisten investointisuunnitelmien merkinnat:

Kissakujan 110 kV Harjavallan 110 KV y KANGAS,
sdhkdasema (2025) ULVILA sahkbasema (2025) MELO
Saarikon 110 kV d a
lityntaasema (2023) [~ —____ MULTTET.
OLKILUOTO i <
Rauman sdhkéaseman UTOKUMPU-
uusinta (2025) AVALTA Kolsin 110 kv
KOLSIY.  sankdaserta AT
RAUM (2026)
RTRINE Huittinen-Forssa 400 kV
RN voimajohto (2025)
RS =4 M1
7/ RS N
Huittisen 400 kV S N
sahkbaseman N /7 3
laajennus ja 110 kV N
toisiouusinta (2025) ¥ vt W !
R (2025) .
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Lieto — Raisio uusi 400 \ I
KV voimajohto (2031) \
/
N1 7/
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“Raision” 400/110 kV - » 5 =
p Y Forssan 400 kV
EahkGacama (2031) LIETO sdhkodaseman laajennus
NAANTALINSALM Ja toisiouusinta (2025)
SALO
[ VIRKKALA
Salon 110 kV sahkéaseman
perusparannus (2024) KEMIO .\
KARJAA INKOO
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Pinkki vdri tarkoittaa,
ettd hankkeesta on tehty
investointipddtds

Sininen vdri tarkoittaa,
ettd hanke on
suunnitteilla.

N

N

(O Uusi sdhkbasema suunnitteilla

o 400 kV sadhkbasema, alustava suunnitelma, tarkka sijainti ei tiedossa
© 110KkV sdhkdasema, alustava suunnitelma, tarkka sijainti ei tiedossa

*Investoinnin aikataulu riippuu asiakkaiden hankkeiden aikataulusta
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Kuva 18. Hameen alueen kehittdmissuunniteimo.
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- Koria (Haculins) (2032)
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Alueellisten investointisuunnitelmien merkinnat:

Pinkki vdri tarkoittaa,
ettd hankkeesta on tehty
investointipddtds

Sininen vdri tarkoittaa,
ettd hanke on
suunnitteilla.

N

N

(O Uusi sdhkbasema suunnitteilla

O 400 kV sdhkdasema, alustava suunnitelma, tarkka sijainti ei tiedossa

O 110 kV sdhkbasema, alustava suunnitelma, tarkka sijainti ei tiedossa

*Investoinnin aikataulu riippuu asiakkaiden hankkeiden aikataulusta
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Tuulivoima
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Humppila-Urjalan alueella sijaitseva tuulivoimala. Napa-/pyyhkaisykorkeus on 135 / 210 metria.
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Tuulivoimatuotanto ja tuotannon sopivat alueet

FCG.

® Tuulivoimala

.___| Kanta-Hameen potentiaaliset tuulivoima-alueet

| Selvitysalueen kuntarajat: Forssa, Humppila,
Jokioinen, Tammela, Ypdja
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Forssan seudulla on toiminnassa olevia tuulivoima-
puistoja. Tyrinselan alueella Jokioisten, Humppilan
ja Ypajan kuntien alueilla sijaitsee yhteensa 10
tuulivoimalaa (teho yht. 37 MW). Lisdaksi Humppila-
Urjalan alueelle sijoittuu yhteensa 6 voimalaa
(teho yht. 26 MW).

Toiminnassa:

10 + 6 voimalaa
sahkotuotanto noin 280 GWh / vuosi

sahkoa noin 5000 sahkoélammitteisen
omakotitalon tarpeisiin

Noin 10 % Forssan seudun
energiantarpeista

Potentiaali:

7 aluetta
noin 100 voimalaa
sahkotuotanto noin 2 803 GWh / vuosi

sahkoa noin 50 000 sahkélammitteisen
omakotitalon tarpeisiin

Yksittaisen tuulivoimalan vaatima pinta-ala: 1,5 ha

Keskimadraisen tuulipuiston vaatima pinta-ala: 1,5
km2/tuulivoimala

Bio- ja kiertotalouden mahdollisuudet energiataseen nakdkulmasta



FCG

Aurinkovoima
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Auringon kokonaissateily

* Huolimatta pohjoisesta sijainnistaan, aurinkoenergialle on hyvat
edellytykset Suomessa.

Ei

* Auringon kokonaissateily on eteldisessa Suomessa samaa tasoa Keski-
Euroopan kanssa.

* Vuotuinen sateilymaara on hyvalla tasolla myos Forssan alueella, noin
1 000-1 100 kWh/m?2 vuodessa.

kokonaissiteilyn
m3563 [kWh/m2)

° 3 1% 290
7 2
Vuotuinen kokonaissateilymaard (kWh/m2)
00 1000 »>1100

I

675 750 >825

L © European Union, 2012
(wmpy), EXEE3ipdiie Focswopsu/ah Vuotuinen aurinkosihksn tuotantomaird 1 kWp:n jiriestelmaits (kWhiv),
oot performance ratio = 0,75

Vuotuinen sdteilymddrd Euroopassa ja Suomessa. Eteldisen Suomen sdéteilymddrd on samaa tasoa esim. Pohjois-Saksan kanssa. (Kuvat: Motiva)
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Teollisen kokoluokan (yli 50 ha, tyypillisesti 100 — 200 ha
aurinkovoimalat
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Menetelmat

* Aurinkovoimapotentiaalin selvitys aloitettiin teknistaloudellisella
analyysilla.

Tassa analyysivaiheessa tarkasteltiin koko kaupunki, ja
vaiheen tuloksena saatiin kartta, joka kuvaa tietyn sijainnin
alustavaa potentiaalia aurinkovoimakdyttéon. Analyysin
kriteerit pohjautuvat asiantuntija-arvioon.

Lisaksi muiden hankkeiden aikana on haastateltu
aurinkovoimatoimijoita, ja haastattelujen tuloksia
hyodynnettiin myos tassa tyossa teknistaloudellisten
kriteerien maarittamisessa.

* Teollisen kokoluokan (yli 50 ha, tyypillisesti 100 — 200 ha)
aurinkovoimalassa on huomioitava sen vaikutukset ymparistoon.

Tyossa huomioitiin suojaetaisyydet, jotka on jatettava
teollisen kokoluokan aurinkovoimalan ja erilaisten kohteiden
valille. Suojavyohykkeet perustuvat viranomaisten antamiin
ohjearvoihin ja muiden tahojen antamiin suosituksiin.

* Paikkatietoanalyysit on tehty avoimen lahdekoodin ArcGlIS-ohjelmistolla.
Aineisto on tuotettu koordinaatistoon EUREF_FIN_TM35FIN.

* Paikkatietoaineistojen osalta on kaytetty seuraavia lahteita:

Maanmittauslaitos, avoin rajapinta (2023): taustakartta,
maastokartta,

Maanmittauslaitoksen latauspalvelu (2023): kuntarajat,
maakuntaraja,

Maanmittauslaitos BETA Maastotietokanta (2023): sahkolinjat,
muuntoasemat, rakennuskanta,

Suomen ympadristokeskuksen Avoin data -palvelu (2023): Natura
2000-alueet, luonnonsuojelualueet, pohjavesialueet, Corine 2018
FI20m -maanpeiteaineisto,

Museovirasto (2023): arvoalueet, muinaisjaannokset, suojeltavat
rakennukset,

Satakuntaliitto (2023): Maakuntakaavayhdistelman aineisto.

Bio- ja kiertotalouden mahdollisuudet energiataseen nakokulmasta
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Teknistaloudellinen analyysi : Aurinkovoima

o Tassa selvityksessd aurinkovoiman Kriteeri Pisteet Maanpeite Corine 2018) Pisteet
soveltuvuutta tietylle alueelle on

tarkasteltu seuraavista ETAISYYS MUUNTOASEMASTA 6 Satama-alueet 1
nakdkohdista: riittavan lyhyt etdisyys 0-3 km 3 7 Lentokenttdalueet 1
suurjannitelinjaan ja 3-6 km 2 10 Kaatopaikat 1
muuntoasemaan, aluetta ymparéiva 6-10 km 1 17 Pellot 2
tiestd ja maanpeitteen laatu. muut alueet 0 19 Laidunmaat 2
20 Luonnon laidunmaat 2
° Maanpeitteen osalta parhaana on ETAISYYS VOIMALINJASTA (vah 110 kV) 21 Maataloustukijirjestelman ulkopuoliset

pidettyja laajoja, avoimia ja 0-1 km g maatalousmaat 3
rakentamattomia alueita. 1-2 km 2 22 Puustoiset pelto- ja laidunmaat 1
2-3 km 1 31 Luonnonniityt 1
enemman 0 32 Varvikot ja nummet 1
33 Harvapuustoiset alueet, cc <10% 1

ETAISYYS PAALLYSTETYSTA TIESTA 34 Harvapuustoiset alueet, cc 10-30%,
0-1 km 3 kivennaismaalla 1
1-3 km 2 35 Harvapuustoiset alueet, cc 10-30%, turvemaalla 1
3-5 km 1 40 Niukkakasvustoiset kangasmaat 1
muut 0 44 Turvetuotantoalueet 3

Bio- ja kiertotalouden mahdollisuudet energiataseen
nakokulmasta



Teknistaloudellinen analyysi: Aurinkovoima

Bio- ja kiertotalouden mahdollisuudet energiataseen nakdkulmasta
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Suojavyohykkeet: Aurinkovoima FCG.

. . Kohde Suojavyohyke, aurinkovoimapuistot (m Maanpeite (Corine 2018
 Teollisen kokoluokan (yli 50 ha) javyony p (m) peite ( )

aurinkovoimalassa on huomioitava o 250

sen vaikutukset ymparistoon. Tyossa Asuin-ja lomarakennukset 1 Kerrostaloalueet e

h TRl .y tp det B 'Zlk Arvokas kallioperakohde 0 2 Pientaloalueet no go

UO.!"T]IOI "n suoge alSyyaet, jotka Arvokas moreenimuodostuma 0 3 Palveluiden alueet no go

on jatettava teollisen kokoluokan FINIBA / IBA-alucet 0 5 Liikennealueet -

aurlnlfovom?.a'lan ja erilaisten Kulttuurihistoriallisesti merkittévt 11 Rakennustydalueet no go

kohteiden valille. rakennetut ymparistét (RKY 1993, 12 Puistot no go

. .. 2009 100 -ai

» Suojavyohykkeet perustuvat ) . 13 Vapaa-ajan asunnot no go

. it t . hi ihi Luonnonsuojelualueet 100
viranomaisten antamiin onjearvoinin ”

. iden tahoi — J Maakuntakaavan “arvoalueet, - 0 14 Muut urheilu- ja vapaa-ajan toiminta —alueet no go

Ja ml'JI er'1. anojen antamiin kohteet, -linjat 15 Golfkentit no go

suosituksiin. Muinaisjadnnokset 25 16 Raviradat no go
Natura 2000 100

Pintavedet 0 18 Hedelmapuu- ja marjapensasviljelmat no go

Pohjavesialueet 0 38 Rantahietikot ja dyynialueet no go

Puolustusvoimien alueet 39 Kalliomaat no go

Rautatiet 50 41 Sisdmaan kosteikot maalla no go

Suojellut rakennukset 50 42 Sisamaan kosteikot vedessa no go

Suojeluohjelmien alueet 0 43 Avosuot no go

Suurjannitejohdot 50 45 Merenrantakosteikot maalla no go

Taajama-alueet 100 46 Merenrantakosteikot vedessa no go

Tieluokat Ia, Ib, lla, llb 50 o SO no go

Tuuli- ja rantakerrostuma 0 & Jaer:t no go

Valtakunnallisesti arvokkaat e 49 Meri no go

maisema-alueet

Bio- ja kiertotalouden mahdollisuudet energiataseen nakokulmasta



Aurinkovoimatuotannon sopivat alueet FCG.

e Forssan seudun
aurinkoenergiatuotantopotentiaali on
iso.

* Jokioisessa sijaitsee Lankatehtaalla
1,5 MW aurinkovoimala).

e Taman selvityksen perusteella
alueelle olisi mahdollista toteuttaa
ainakin 6 teollisen mittakaavan (>50
ha) aurinkovoimaloita.

* Yhden alueen pinta-ala 100
— 300 ha, yhteensa noin 12
km?

* sahkotuotanto yhteensa
noin 770 GWh / vuosi,

* sahkoa noin 13 000
sahkolammitteisen

omakotitalon tarpeisiin. e Hunteasema
Suurjannite

Teknistaloudellinen sopivuus
| eniten sopiva

- vahiten sopiva

I Eialueet
B N K
0 2,5 5 10
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FCG

Muut energialahteet



GEOENERGIAPOTENTIAALI

Moo UUSIUTUVA GEOENERGIATEHO (W)
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FCG.

BIOENERGIA:
HARVENNUSTEN ENERGIAPUU

LUKE, 2023. Biomassa-atlas. https://biomassa-atlas.luke.fi/#
Laskettu kuntarajojen mukaan

36 555 m3/v

Metsahakkeen korjuupotentiaali kuvaa metsahakkeen raaka-aineiden
teknis-taloudellista hankintamahdollisuutta. Raaka-aineina tassa
aineistossa on huomioitu

1) ensiharvennusten energiapuu seka
2) uudistushakkuilta korjattavat hakkuutdhteet eli latvusmassa ja kannot.

Teknis-taloudellinen potentiaali tarkoittaa sita osaa ensiharvennuspuusta,
latvusmassasta ja kannoista, joka on erilaisten rajoitteiden aiheuttamien
vahennysten jalkeen korjattavissa. Tallaisia rajoitteita ovat mm.
korjuukohteen hehtaarikohtainen energiapuun vahimmaiskertyma,
kasvupaikka ja talteensaantiaste.

Tekninen potentiaali ei kuvaa metsahakkeen saatavuutta, joka riippuu mm.
metsanomistajan myyntihalukkuudesta ja kilpailutilanteesta.


https://biomassa-atlas.luke.fi/

FCG.

BIOENERGIA: LATVUSMASSA, 2026 - 2035, SUURIN YLLAPIDETTAVISSA
OLEVA AINES- JA ENERGIAPUUN HAKKUUKERTYMA

Manty, 11 459 m3/v Kuusi, 45 724 m3/v Lehtipuu, 5 840 m3/v

LUKE, 2023. Biomassa-atlas. https.//biomassa-atlas.luke.fi/#

Bio- ja kiertotalouden mahdollisuudet energiataseen ndakdkulmasta



BIOENERGIA: LATVUSMASSA, 2026 - 2035, SUURIN YLLAPIDETTAVISSA OLEVA AINES- JA ENERGIAPUUN HAKKUUKERTYMA

FCG.

LUKE, 2023. Biomassa-atlas. https://biomassa-atlas.luke.fi/#

e . Alue
s Forssa
Humppila
f ” 4 Tammela
- . Jokioinen
[ v i Ypaja

§6 -

Alue
Forssa
Humppila
Tammela
Jokioinen
Ypaja

§ i o T [ Alue
e ™ Forssa
- ; e B Humppila
g b 5 ol i Tammela
e =~ I 5 S Jokioinen
R | Ypaja

Som | - %

Biomassan tyyppi

Latvusmassa, lehtipuu, suurin yllapidettavissa oleva aines- ja energiapuun hakkuukertyma
Latvusmassa, lehtipuu, suurin yllapidettavissa oleva aines- ja energiapuun hakkuukertyma
Latvusmassa, lehtipuu, suurin yllapidettavissa oleva aines- ja energiapuun hakkuukertyma
Latvusmassa, lehtipuu, suurin yllapidettavissa oleva aines- ja energiapuun hakkuukertyma
Latvusmassa, lehtipuu, suurin yllapidettavissa oleva aines- ja energiapuun hakkuukertyma
Koko seudun (148 088 ha) latvusmassa, lehtipuu

Biomassan tyyppi

Latvusmassa, manty, suurin yllapidettavissa oleva aines- ja energiapuun hakkuukertyma
Latvusmassa, manty, suurin yllapidettavissa oleva aines- ja energiapuun hakkuukertyma
Latvusmassa, manty, suurin yllapidettavissa oleva aines- ja energiapuun hakkuukertyma
Latvusmassa, manty, suurin yllapidettavissa oleva aines- ja energiapuun hakkuukertyma
Latvusmassa, manty, suurin yllapidettavissa oleva aines- ja energiapuun hakkuukertyma
Koko seudun (148 088 ha) latvusmassa, manty

Biomassan tyyppi

Latvusmassa, kuusi, suurin yllapidettavissa oleva aines- ja energiapuun hakkuukertyma
Latvusmassa, kuusi, suurin yllapidettavissa oleva aines- ja energiapuun hakkuukertyma
Latvusmassa, kuusi, suurin yllapidettavissa oleva aines- ja energiapuun hakkuukertyma
Latvusmassa, kuusi, suurin yllapidettavissa oleva aines- ja energiapuun hakkuukertyma
Latvusmassa, kuusi, suurin yllapidettavissa oleva aines- ja energiapuun hakkuukertyma
Koko seudun (148 088 ha) latvusmassa, kuusi

Maara Yksikko
1051 m3/a
509 m3/a
3098 m3/a
612 m3/a
570 m3/a
5840 m3/a

Maara Yksikko
1707 m3/a
885 m3/a
6899 m3/a
914 m3/a
1054 m3/a
11459 m3/a

Maara Yksikko
8901 m3/a
3761 m3/a

24677 m3/a
4289 m3/a
4096 m3/a

45724 m3/a

Bio- ja kiertotalouden mahdollisuudet energiataseen nakokulmasta



BIOENERGIA:
PELTOKASVIEN
SIVUVIRTAPOTENTIAALI

LUKE, 2023. Biomassa-atlas. https://biomassa-atlas.luke.fi/#

4995 t (k-a)/a
2437 t (k-a)/a
48893 t (k-a)/a
574 t (k-a)/a
1765 t (k-a)/a

Sivuvirta: Kesantonurmi
Sivuvirta: Nurmen siemenen olki
Sivuvirta: Olki

Sivuvirta: Perunan varret
Sivuvirta: Suojavyohykenurmi
Sivuvirta: Viherlannoitusnurmien

mahdollinen alkusato 190 t (k-a)/a

Peltokasvien sivuvirtapotentiaali kuvaa nykyiseen viljelyyn
perustuvaa viljelykasvien korjattavissa olevaa maksimaalista
sivuvirtapotentiaalia. Sivuvirrat on laskettu kunkin kasvin satotason,
viljelypinta-alan, kuiva-ainepitoisuuden ja satoindeksin avulla.
Satoindeksi kuvaa sitd osaa kasvista, joka hyddynnetaan padsatona.
Muu osa kasvista on sivuvirtaa. Kdytanndssa maksimisivuvirta ei
valttamatta ole kaikki hyodynnettavissa, koska korjuulle on teknisia
ja taloudellisia rajoitteita ja osa sivuvirrasta pitaa jattaa pellolle
kasvukuntoa yllapitamaan.

Bio- ja kiertotalouden mahdollisuudet energiataseen nakdkulmasta
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Yhteenveto



FCG.

Yhteenveto

Forssan seudun energiatuotanto on arvioltaan 500 GWh / vuosi.

Forssan seudun sahkodkulutus on noin 507 GWh / vuosi ja
kokonaisenergiakulutus arvioltaan 2 053 GWh / vuosi.

Forssan seudun kokonaispaastoét olivat vuonna 2020 286 ktCO,ekv. Suurimmat
paastolahteet olivat tieliikenne, maatalous ja energiantuotanto. Teollisuuden
osuus kokonaispaastoista on noin 6 %.

Mikali Forssan seudun alueella toteutuisi esimerkiksi kuusi (6) teollisen
mittakaavan aurinkovoima-aluetta, sahkétuotanto voisi olla jopa 770 GWh /

vuosi. Tama vastaa noin 13 000 sahkélammitteisen omakotitalon sahkotarpeisiin.

Forssan seudulla on toiminnassa 16 tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden
sahkotuotanto on arvioltaan 280 GWh / vuosi. Tama vastaa noin 5 000
sahkolammitteisen omakotitalon sahkotarpeisiin. Lisaksi potentiaali uusiin
tuulivoimahankeisiin on isohko. Hdmeen maakuntakaavan tuulivoimaselvityksen
mukaisesti Forssa seudulle olisi mahdollista rakentaa jopa 100 tuulivoimalaa

lisaa (7 aluetta). Niiden teoreettinen sahkotuotanto olisi noin 2 803 GWh / vuosi.

Lisaksi muut potentiaaliset energialahteet ovat geoenergia ja bioenergia.

* Paikallisesti tuotetulle biometaanille on merkittava kysyntapotentiaali,
suuret volyymit erityisesti teollisuudessa.

* Geoenergian hyédyntaminen kiinteistokohtaisesti on erittdin
suositeltavaa.

Kulutussahko

Sahkolammitys
Kaukolampo
Oljylammitys
Muu ldmmitys
Teollisuus
Tybkoneet
Tieliikenne
Raideliikenne
Vesiliikenne

Maatalous
Jatteiden

kasittely

F-kaasut
Tuulivoima

Yhteensa

Koko
seutu

Kokonaispddst6t2005

(kt CO2e)

51,8

17
24,7
24,6
10,2
35,1
24,8
98,9

0,5
75,9

18,7
91

21,9

6,9
25,7
11,6

9,6

17
20,7
80,2

0,4
74,7

11,9
5,8

391,30 2863

Osuus (%)

8%

2%
9%
4%
3%
6%
7%
28%
0%
0%
26 %

4%
2%
0%
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@ Tuotantolaitos/yritys

Seudun suuret yritykset,
liikevaihdon mukaan (€)

° 600 000 - 3 000 000

@ 3000 000 -7 500 000
@ 7500 000 - 15 000 000
@ 15000 000 - 30 000 000
‘ 30 000 000 - 72 000 000
— Sahkolinja, suurjannite
—— Sahkoélinja, jakelujannite
=== Muuntoasema

Muuntaja
©  Aurinkovoimala
® Tuulivoimala

aurinkovoima-alueet

tuulivoima-alueet

[ Selvitysalueen kuntarajat:

Forssa, Humppila,

Jokioinen, Tammela, Ypdja

Taustakartta (MML)

FCG Finnish Consultmg Group Oy
S 250 000

0+ 25 chusigs 1o,,|<‘m-,:.‘

MARTTILA *\

{1 Teknistaloudellisesti sopivat

| Kanta-Hameen potentiaaliset

SOMERO Y

_______

FCG.

Forssan seudun
energiakartta

energiatuotanto
500 GWh / vuosi
(uusiutuva yli 50 %)

2 100 GWh / vuosi
energiakulutus

Bio- ja kiertotalouden mahdollisuudet energiataseen

nakokulmasta



Euroopan unioni 2014—2020
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